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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины состоит в ознакомлении магистрантов с современным состоянием и перспективами отечественной и зарубежной электроэнергетики и электротехники.
Задачи изучения дисциплины
- познакомить обучающихся с проблемами создания и эксплуатации электроэнергетических систем; 
- дать информацию о методах и технологиях обеспечения эффективного функционирования электроэнергетических систем; 
- научить анализировать существующие электроэнергетические системы и их элементы, разрабатывать и внедрять необходимые изменения в их структуре с позиции повышения эффективности функционирования и решения вопросов энергосбережения; 
- дать информацию о новых направлениях в совершенствовании электроэнергетических систем в отечественной и зарубежной практике, развивать способности объективно оценивать преимущества и недостатки систем и их элементов, как отечественных, так и зарубежных; 
- познакомить обучающихся с разнообразными видами автоматизации управления в электроэнергетике 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Современные проблемы электроэнергетики» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений по направлению магистратуры «Электроэнергетика и электротехника».
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы для написания выпускной квалификационной магистерской работы, в профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
[bookmark: bookmark0]Таблица 3.1 -Внешние требования
	Группа
	Компетенции

	
	Индикаторы достижения компетенций

	Универсальные компетенции 
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи.

	Профессиональные 
компетенции 
	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский
ПК-1. Способность планировать и ставить задачи научного исследования объектов профессиональной деятельности.

	
	ПК-1.1. Проводит сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирает методики и средства решения задачи.

	
	ПК-1.2. Проводит анализ и синтез объектов профессиональной деятельности.



[bookmark: bookmark1]Таблица 3.2 - Требования СЛИ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с индикаторами достижения компетенций

	Индикаторы достижения компетенций / 
Результаты обучения
	Формы организации занятий

	УК-1.1. Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи. 
1. Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи. 
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	ПК-1.1. Проводит сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирает методики и средства решения задачи.
1. Проводит сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирает методики и средства решения задачи.
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	ПК-1.2. Проводит анализ и синтез объектов профессиональной деятельности.
2. Проводит анализ и синтез объектов профессиональной деятельности.
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)	
	97,4

	В том числе:
	-

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	64

	Другие виды контактной работы
	1,4

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	155,85

	Часы на контроль (зачет)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	288

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	8



Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,4

	В том числе:
	-

	Лекции
	12

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	20

	Другие виды контактной работы
	1,4

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	243

	Часы на контроль (зачет)
	11,6

	Общая трудоемкость час
	288

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	8



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Состояние мировой и отечественной энергетики
	2
	
	4
	16
	
	
	22
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	2
	Диссонансы и противоречия в электроэнергетике
	4
	
	8
	19
	
	
	31
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	3
	Традиционные и альтернативные энергоисточники.
	4
	
	8
	19
	
	
	31
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	4
	Единая национальная электрическая сеть основа ЕЭС
	4
	
	8
	15
	
	
	27
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	5
	Роль и отличия питающих и распределительных сетей
	4
	
	8
	14,85
	
	
	26,85
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	6
	Оптовый и розничные ранки электроэнергии
	4
	
	8
	18
	
	
	30
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	7
	Интеллектуальные энергосистемы и SMART GRID
	2
	
	8
	17
	
	
	27
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	8
	Системы централизованного и децентрализованного управления
	4
	
	4
	18
	
	
	26
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	9
	Технологические нормы и правила основа надежного функционирования энергосистем
	4
	
	8
	19
	
	
	31
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	УК-1.1, УК-1.2,
УК-1.3, ОПК-1.1

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК-1.1, УК-1.2,
УК-1.3, ОПК-1.1

	
	Часы на контроль (зачет/экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	
	32
	
	64
	155,85
	1,4
	34,75
	288
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Состояние мировой и отечественной энергетики
	1
	
	1
	25
	
	
	27
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	2
	Диссонансы и противоречия в электроэнергетике
	2
	
	2
	27
	
	
	29
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	3
	Традиционные и альтернативные энергоисточники.
	1
	
	3
	28
	
	
	32
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	4
	Единая национальная электрическая сеть основа ЕЭС
	1
	
	2
	25
	
	
	28
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	5
	Роль и отличия питающих и распределительных сетей
	1
	
	3
	29
	
	
	33
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	6
	Оптовый и розничные ранки электроэнергии
	1
	
	2
	32
	
	
	35
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	7
	Интеллектуальные энергосистемы и SMART GRID
	2
	
	3
	26
	
	
	31
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	8
	Системы централизованного и децентрализованного управления
	1
	
	2
	26
	
	
	29
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	9
	Технологические нормы и правила основа надежного функционирования энергосистем
	2
	
	2
	25
	
	
	28
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	УК-1.1, УК-1.2,
УК-1.3, ОПК-1.1

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	УК-1.1, УК-1.2,
УК-1.3, ОПК-1.1

	
	Часы на контроль (зачет/экзамен)
	
	
	
	
	
	11,6
	11,6
	

	
	
	12
	
	20
	243
	1,4
	11,6
	288
	




5.3 Лабораторный практикум не предусмотрен

5.4. Практические занятия для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции

	1
	Роль и место электроэнергетики
	8
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	2
	Системные эффекты от объединения энергосистем
	6
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	3
	Направления технического прогресса в производстве электроэнергии
	8
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	4
	Направления технического прогресса в транспорте электроэнергии
	8
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	5
	Пути повышения надежности и качества электроснабжения
	6
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	6
	Задачи информационного обеспечения систем контроля и управления в электроэнергетике
	6
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	7
	Способы и средства повышения эффективности энергосистем
	8
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	8
	Контролируемые режимные параметры и системы управления нормальными режимами
	8
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	9
	Системы автоматического управления и их роль в энергосистеме
	6
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	Всего
	64
	



5.5. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции

	1
	Роль и место электроэнергетики
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	2
	Системные эффекты от объединения энергосистем
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	3
	Направления технического прогресса в производстве электроэнергии
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	4
	Направления технического прогресса в транспорте электроэнергии
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	5
	Пути повышения надежности и качества электроснабжения
	4
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	6
	Задачи информационного обеспечения систем контроля и управления в электроэнергетике
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	7
	Способы и средства повышения эффективности энергосистем
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	8
	Контролируемые режимные параметры и системы управления нормальными режимами
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	9
	Системы автоматического управления и их роль в энергосистеме
	2
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2

	Всего
	20
	



5.6. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы 
компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	Анализ мировых и отечественных тенденций развития электроэнергетики
	25
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	2
	2. Новое в технике и технологии производства электроэнергии
	35
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	3
	3. Место и роль сетей переменного и постоянного тока в энергосистемах
	35
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	4
	4. Малая распределенная генерация и ее роль в развитии электроэнергетики
	25
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	5
	Система экономических отношений субъектов электроэнергетики в стране и за рубежом
	36,85
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	всего
	155,85
	
	



5.7.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы 
компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	Анализ мировых и отечественных тенденций развития электроэнергетики
	42
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	2
	2. Новое в технике и технологии производства электроэнергии
	48
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	3
	3. Место и роль сетей переменного и постоянного тока в энергосистемах
	52
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	4
	4. Малая распределенная генерация и ее роль в развитии электроэнергетики
	35
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест

	5
	Система экономических отношений субъектов электроэнергетики в стране и за рубежом
	56
	УК-1.1, ПК-1.1, ПК-1.2
	Опрос, тест, аудиторная контрольная работа

	всего
	243
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах 

7.1Очная форма обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические/
семинарские
Занятия (час)
	Всего

	Презентации студентов по темам дисциплины
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	2
	2

	Работа в команде
	
	4
	4

	Тестирование
	
	2
	2

	Просмотр видеофильмов
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	
	8
	8


7.2 Заочная форма обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические/
семинарские
Занятия (час)
	Всего

	Презентации студентов по темам дисциплины
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	1
	1

	Работа в команде
	
	1
	1

	Тестирование
	
	
	

	Просмотр видеофильмов
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	
	2
	2




8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену/зачету, а также к практическим/лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
	Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебной дисциплины: 
·  рабочая программа,
·  фонд оценочных средств,
·  самостоятельная работа студентов,
·  конспекты лекций,
· тесты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
· ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
· 2 шестиядерных процессора Xeon;
· 32 Гб оперативной памяти;
· 1-2 Тб дискового пространства.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
· изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
· работу с электронными учебными ресурсами;
· изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
· подготовку к зачету/экзамену;
· индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Примеры тестов для контроля знаний
1. Системы оперативного управления и автоматизированные системы диспетчерского управления энергоснабжением относятся: 
a) к одному классу систем централизованного управления, 
б) к диспетчерскому управлению; 
в) верны оба ответа; 
г) нет верных ответов. 
2. Автоматизированные системы диспетчерского управления энергоснабжением рационально внедрять 
a) на средних и крупных по потреблению энергии предприятиях или цехах; 
б) на средних и маленьких по потреблению энергии предприятиях или цехах; 
в) на небольших цехах; 
3. Автоматизированная система управления это 
a) комплекс программных средств, предназначенный для управления различными процессами в рамках технологического процесса, производства, предприятия. 
б) комплекс аппаратных средств, предназначенный для управления различными процессами в рамках технологического процесса, производства, предприятия. 
в) комплекс программных средств, предназначенный для управления различными процессами
 г) комплекс аппаратных и программных средств, предназначенный для управления различными процессами в рамках технологического процесса, производства, предприятия.
 4. Высшие оперативные руководители энергосистемы, объединения и ЕЭС в целом: 
a) дежурные диспетчеры АО-энерго 
б) дежурные диспетчеры ОДУ 
в) дежурные диспетчеры ЦДУ ЕЭС 
г) дежурные диспетчеры АО-энерго, ОДУ и ЦДУ ЕЭС 
5. Чем определяется качество телемеханической информации: 
a) классом точности всех устройств 
б) классом точности каналов связи 
в) потери в проводах 
6. Общий государственный надзор за соблюдением требований норм и правил работы в электроустановках осуществляется органами:
а) государственного энергетического надзора 
б) ответственными за энергоснабжение 
в) Госэнергонадзора
 г) Минэнерго. 
7. Система диспетчеризации – это…
 а) набор аппаратных и программных средств 
б) управление режимами энергопотребления.
 в) система оперативного и коммерческого учѐта 
8. Что считается интеллектуальной системой управления? 
а) знания о неизвестных характеристиках объекта управления и окружающей среды формируются в процессе обучения и адаптации 
б) построение или получение математической модели объекта управления (в виде дифференциальных, разностных или интегральных уравнений, частотных характеристик и т.д.) 
в) параллельные вычислительные структуры, которые моделируют биологические процессы 
9. Какой из названных видов энергоресурсов относят к основным? 
а) солнечная энергия 
б) минеральное органическое топливо 
в) тепло земных недр 
10. Является ли ядерное топливо возобновляемым энергоресурсом (да или нет?)
11. Укажите прогнозируемый срок исчерпания запасов угля, нефти и газа (вместе взятых). 
а) 50 лет 
б) 100-250 лет 
в) __ лет 
12. Назовите долю полезно используемых энергоресурсов от общего количества, задействованных человеком (добываемых). 
а) 60-70% 
б) 20-30% 
в) 10-15% 
13. Назовите вид энергоресурса, обеспечивающего на сегодня наибольший вклад в производство электрической и тепловой энергии. 
а) энергия рек 
б) каменный уголь 
в) радиоактивные элементы. 
14. Укажите основной недостаток плановой (не рыночной) экономики для развития энергетики. 
а) низкая исполнительская дисциплина 
б) трудности планирования из центра деятельности энергопредприятий 
в) отсутствие действенных стимулов для эффективного хозяйствования.
15. Назовите 2 рыночных (либерализуемых) сектора российской электроэнергетики: 
а) генерация 
б) транспорт
 в) диспетчеризация
 г) реализация (продажа) 
16. Укажите основные проблемы в энергетике современной России. 
а) изношенность основных фондов 
б) недостаток топлива 
в) нехватка установленных мощностей электростанций. 
17. Укажите основную проблему в энергетике стран Западной Европы. 
а) утилизация отходов 
б) зависимость от внешних поставщиков первичных энергоресурсов 
в) отсутствие единой европейской энергосистемы 
18. Все ли указанные направления действий входят в число приоритетов энергетической стратегии России?
а) повышение энергоэффективности экономики 
б) совершенствование топливно-энергетического баланса страны и структуры ТЭК 
в) обеспечение энергетической безопасности страны
19. Основной тип электростанций располагаемый в центре электрических и тепловых нагрузок 
а) ГТУ 
б) ГРЭС 
в) АЭС 
г) ГЭС и ГАЭС 
д) ТЭЦ 
20. Меньшие эксплуатационные расходы и себестоимость производства электрической энергии характерно для станции типа 
а) АЭС 
б) ГТУ 
в) КЭС 
г) ГЭС 
д) ТЭЦ 
21. Объединенные энергосистемы имеют преимущества. Какое из перечисленных не является преимуществом? 
а) Повышение гибкости работы электроустановок 
б) Увеличение надежности 
в) Повышение качества электроэнергии 
г) Экономичность 
д) Увеличение суммарного резерва мощности 
22. Электрические подстанции предназначены: 
а) Для передачи и распределения электроэнергии 
б) Дня трансформации электроэнергии
в) Для выработки и распределения электроэнергии 
г) Для передачи электроэнергии 
д) Для преобразования и распределения электроэнергии 
23. Какие условия должны быть обеспечены при планировании режимов работы электростанций и сетей? 
а) Сбалансированность потребления и нагрузки электростанций с учетом внешних перетоков энергосистем, объединенных и единой энергосистем 
б) Минимизация суммарных затрат покупателей электроэнергии при обеспечении требуемой надежности с учетом режимных условий, условий заключенных договоров на поставку электроэнергии и мощности и действующих правил купли-продажи электроэнергии и мощности 
в) Поддержание требуемых резервов активной и реактивной мощности г) Все перечисленные условия 
24. Какие из перечисленных данных не используются при планировании режимов работы электростанций и сетей? 
а) Прогноз потребления энергосистемами, объединенными энергосистемами и единой энергосистемой России электрической энергии и мощности на год, квартал, месяц, неделю, сутки и каждые полчаса (час) 
б) План капитальных, средних и текущих ремонтов оборудования на период планирования режимов работы 
в) Характеристики электрических станций с точки зрения готовности их оборудования к несению нагрузки и обеспеченности энергоресурсами, а также технико-экономические характеристики оборудования 
г) Характеристики электрических сетей, используемых для передачи и распределения электроэнергии, с точки зрения пропускной способности, потерь и других характеристик
25. Входом персептрона являются 
а) вектор, состоящий из действительных чисел 
б) значения 0 и 1 
в) вектор, состоящий из нулей и единиц
 г) вся действительная ось 
18. Нейронная сеть является обученной, если 
а) при подаче на вход некоторого вектора сеть будет выдавать ответ, к какому классу векторов он принадлежит
 б) при запуске обучающих входов она выдает соответствующие обучающие выходы 
в) алгоритм обучения завершил свою работу и не зациклился 
26. Для какого алгоритма более опасен сетевой паралич 
а) алгоритма обратного распространения 
б) алгоритма распределения Коши 
27. Метод отказа от симметрии синапсов позволяет 
а) достигнуть максимальной емкости памяти 
б) обеспечить устойчивость сети 
в) избежать локальных минимумов 
28. Обучение персептрона считается законченным, когда 
а) ошибка выхода становится достаточно малой 
б) достигнута достаточно точная аппроксимация заданной функции 
в) по одному разу запущены все вектора обучающего множества 
29. Искусственный нейрон
а) имитирует основные функции биологического нейрона 
б) по своей функциональности превосходит биологический нейрон 
в) является моделью биологического нейрона 
30. Основная особенность экономического метода управления? 
а) сбор и обработка импульсной информации значений мощности; 
б) рассмотрение энергопотребления как главного звена, управляющего рынком электроэнергии 
в) баланс экономических интересов производителей и потребителей электроэнергии

12.2. Примеры рефератов
1. Активно-адаптивные сети – перспективы развития 
2. Цифровая подстанция как основной элемент активно-адаптивных сетей 
3. Применение методов искусственного интеллекта в управлении режимами электроэнергетических систем 
4. Элементы нейронных сетей в электроэнергетике
 5. Каналы передачи данных систем учѐта электроэнергии 
6. Оптические трансформаторы 
7. Взаимодействие субъектов оптового рынка электроэнергии 
8. Оптоволоконные сети передачи данных 
9. Тарифное регулирование на розничном рынке электроэнергии 
10. Перспективы использования возобновляемых источников энергии. 
11. Какие виды возобновляемых источников энергии актуальны применительно к условиям России.
12. Динамика развития генерирующих мощностей на базе возобновляемых источников энергии. 
13. Политика России в области развития нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 
14. Стратегические цели России по развитию и использованию. нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 
15. Топливно-энергетический баланс России. 
16. Анализ применяемых в России видов топлива с точки зрения экологической безопасности. 
17. Международные нормативные документы в области экологии энергетики. 
18. Динамика развития нетрадиционных и возобновляемых источников энергии в РФ. 
19. Экономический эффект от внедрения нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 
20. Основные недостатки существующих в России нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 
21. Использование солнечной энергии в РФ. 
22. Применение ветроустановок в условиях России. 
23. Геотермальная энергетика в России. 
24. Перспективы развития водородной энергетики.

Примерный перечень вопросов к зачету
1. Цифровые приборы контроля и управления в электроэнергетики 
2. Оптические цифровые измерительные трансформаторы
 3. Нейросетевые алгоритмы управления
4. Государственная стратегия в области повышения энергоэффективности 
5. Классификация возобновляемых источников энергии. 
6. Физические основы процессов преобразования солнечной энергии. 
7. Обобщающая экономическая характеристика эффективности использования возобновляемых источников энергии. Оценка экономической эффективности использования солнечной энергии. 
8. Назначение и техническая характеристика комплексной ветродизельной системы, основные положения программы управления (запуск ВЭУ, установившиеся режимы, останов ВЭУ).
 9. Технический потенциал солнечной энергии. 
10.Полезная мощность приемника солнечного излучения, характерные потери, КПД. 
11.Системы солнечного отопления. Установки горячего водоснабжения, типы установок, определение площади установок. 
12.Классификация ветроустановок по классам ветродвигателей, достоинства и недостатки. 
13.Режимы работы ветроколеса. 
14.Работа ВЭС в энергосистеме. 
15.Метод моментов в определении коэффициентов функции распределения Вейбулла. 
16.Удельная мощность и удельная энергия ветрового потока. 
17.Методика определения валового и технического потенциала ветровой энергии. 
18.Обобщающая экономическая характеристика эффективности использования возобновляемых источников энергии. Оценка экономической эффективности использования ВЭУ. 
19.Проблемы и перспективы развития ГЭС. 
20.Технологическая схема и принцип работы ГЭС. 
21.Регулирование речного стока.
 22.Технологическая схема и принцип работы ГАЭС. 
23.Малая гидроэнергетика. Особенности и назначение. 
24.Солнечные электростанции (гелиостанции). Виды, принципы работы, проблемы и перспективы развития. 
25.Ветровые электростанции. Принцип работы, проблемы и перспективы развития.
26.Геотермальные электростанции. Виды, принципы работы, проблемы и перспективы развития. 
27.Приливные электростанции. Принцип работы, проблемы и перспективы развития. 
28.Использование энергии океанов в электроэнергетике. Проблемы и перспективы развития. 
29.Вторичные энергоресурсы. Виды, назначение, получение и способы использования. 
30.Накопители энергии. Назначение и принцип работы. 
31.Ресурсосберегающие технологии. 
32.Экологические проблемы энергетики. 
33.Ветровой кадастр России. 
34.Вторичные энергетические ресурсы. 
35.Причины возникновения солнечных и лунных приливов. 
36.Схема и принцип действия простейшей ГеоТЭС. 
37.Распределение интенсивности солнечной энергии по планете и регионам России. 
38.Зависимость мощность ВЭС от скорости ветра и диаметра ветроколеса. Расчѐт идеального и реального ветроколеса. 
39.Методы и способы использования геотермального тепла для выработки электроэнергии. 
40.Информационно-технологическая инфраструктура. 
41.Информационно-вычислительный центр. 
42.Информационное обеспечение. 
43.Инструментальные программные средства. 
44.Интерфейсная функция. 
45.Интерфейсная магистраль. 
46.Компьютерные измерительные системы. 
47.Конвергенция информационных технологий. 
48.Контроль данных. 
49.Криптографическое закрытие информации. 
50.Функциональная подсистема автоматизированной системы.

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	АнтивирусKaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения AutodeskAutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



[bookmark: _GoBack]14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Ушаков, В. Я. Современные проблемы электроэнергетики : учебное пособие / В. Я. Ушаков. – Томск : ТПУ, 2014. – 447 с. – ISBN 978-5-4387-0521-5. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/62918. – Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная литература
1. Аполлонский, С. М. Энергетическая безопасность Российской Федерации / С. М. Аполлонский. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 620 с. – ISBN 978-5-507-44622-3. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/260639. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Баширова, Э. М. Интеллектуальные системы управления и обеспечения безопасности в электроэнергетических комплексах : учебное пособие / Э. М. Баширова, И. Г. Хуснутдинова. – Уфа : УГНТУ, 2020. – 47 с. – ISBN 978-5-7831-2047-3. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/245171. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Красильникова, Т. Г. Физико-технические основы дальних электропередач переменного тока : монография / Т. Г. Красильникова, Г. И. Самородов. – Новосибирск : НГТУ, 2019. – 300 с. – ISBN 978-5-7782-4057-5. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/152150. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Ушаков, В. Я. Современные проблемы электроэнергетики : учебное пособие / В. Я. Ушаков. – Томск : ТПУ, 2014. – 447 с. – ISBN 978-5-4387-0521-5. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/62918. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Ярославцев, М. В. Энергоэффективный тяговый привод городского безрельсового транспорта : учебное пособие : [16+] / М. В. Ярославцев, Н. И. Щуров, В. Н. Аносов ; Новосибирский государственный технический университет. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2017. – 136 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576785. – Библиогр.: с. 110-119. – ISBN 978-5-7782-3274-7. – Текст : электронный.
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